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(54) Title: COMPRESSED AIR MAINTENANCE DEVICE 
(54) Bezeichiuing: DRUCKLTJFTWARTUNGSGERAT 
(57) Abstract 

Besides the individual modules (1\ 1"*), a compressed air 
maintenance device consisting of individual easily interchangeable 
modules (1), e.g. pressure regulators, oil atomisers (1'"), condensate 
separators (T), in which the individual modules (1) may have emitters 
(8) for the actual operating status and/or predetermined limit values* 
also has an indicating and monitoring module (1") having optical 
and/or acoustic signalling devices (10) for the operational and/or fault 
status determined for the individual modules (1). Said signalling 
devices (10) can be easily coupled to the relevant emitters (8) of 
the modules (1). Any necessary maintenance work or operational 
breakdowns axe thus easily recognisable. 

(57) Zusammenfassung 

Ein Dracklufrwartungsgerat, das a us einzelnen leicht 
austauschbaien Modulen (1), wie Druckregeler, Olvemebler 
( 1 • • ' ) , Konden satabschneider ( 1 1 ) zusammengesetzt 1st, wobei 
die einzelnen Module (1) ggf. Geber (8) fur den momentanen 
Betrbbszustand und/oder vorgegebene Grenzwerte aufweisen, besitzt 
zusatzlich zu den einzelnen Modulen (l\ 1*") ein Anzeige- und 
Oberwachungsmodul (1"), das optische unaVoder akustische Melder 
(10) fur die von den einzelnen Modulen (1) ermittelten Betricbs- 
und/oder Storaistanden aufweisL Dabei sind diese Melder (10) 
leicht koppelbar mit den zugeordneten Gebcm (8) der Module (1) 
verbunden. Damit 1st erreicht, dafl erforderliche Wartungsarbeiten 
oder Betriebsstorungen leicht erkennbar sind. 
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Titel : Druckluf fcwartungsgerat 



c 



Die Erfindung betrifft ein Druckluf twartungsgerSt , das aus 
einzelnen leicht austauschbaren Modulen wie Druckregler , 
©lvernebler, Kondensatabscheider zusammengesetzt 1st, wobei 
die einzelnen Module ggf • Geber fur den momentanen 
Betriebszustand und/oder vorgegebene Grenzwerte aufweisen. 



Ein solches Druckluf twartungsger&t ist aus der DE 40 32 515 Al 
bekannt. Die Oberwacftung der Betriebszust&nde der einzelnen 
Module ist wegen der unterschiedlichen Anordnung der Melder 
\ schwierig. Betriebsstdrungen Oder erf order liche 

Wartungsarbeiten sind so schwer erkennbar und es besteht die 
Gefahr, daB notwendige Warfcungsarbeiten nicht durchgeftthrt 
werden. Durch die verschiedenen Forxsen der einzelnen Module 
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ergibt sich ein nicht gefalliger Gesamteindruck eines solchen 
Wartungsgerats . Fur of fen angeordnete Schauglaser besteht in 
verschiedenen Landern eine vorschrift zur Verkleidung urn 
Umweltschaden bei einer Beschadigung zu vermeiden, und es sind 
dann zusStzliche Abdeckungen Oder Gehauseteile erf orderlich. 

In Vermeidung der geschilderten Nachteile liegt der 
vorliegenden Erfindung die Aufgabe zugrunde, ein 
Druckluftwartungsgerat der eingangs genannten Art so 
weiterzubilden, daB erforderliche Wartungsarbeiten Oder 
Betriebsstorungen leicht erkennbar sind. 

Zur Losung dieser Aufgabe sieht die Erfindung vor, daB 
zusfitzlich zu den einzelnen Modulen ein Anzeige- und 
Oberwachungsmodul vorgsehen ist, daB dieses Modul optische 
und/oder akustische Melder fttr die von den einzelnen Modulen 
ermittelten Betriebs- oder Storzustande aufweist und daB diese 
Melder leicht koppelbar mit den zugeordneten Gebern der Module 
verbunden sind. Besonders wichtig ist die Anordnung eines 
Melders fflr den Betriebsdruck und von Meidern fur die 
Fullstandsgrenzwerte der entsprechenden Module. 

Durch die auf ein Modul konzentrierte Anordnung aller 
betriebswichtigen Melder ist eine wesentlich ubersichtlichere 
und einfachere ttberwachung mftglich. Eine elektronische 
Kopplung mit steuerungsgeraten , zusatzlichen Meldem oder dgl. 



0638671 All* 



WO 96/38671 



PCT/EP96/02025 



3 

ist mit geringem Aufwand mttglich, da nur ein einziger Abgriff 
am Anzeige- und Uberwachungsmodul notwendig ist. 

Ein optisch geschlossenes Erscheinungsbild mit besondcrs 
(ibersichtlicher Anordnungsmoglichkeit der Melder kann dadurch 
erreicht werden , daB die einzelnen Module Hohlprofile 
aufweisen mit hinterschnittenen LSngsnuten ttber die 
benachbarte Module leicht austauschbar miteinander verbunden 
sind. Die so nebeneinander angeordnetien Module kbnnen in ibrer 
Fonngebung optimal aneinander angepaBt und so ein optiroales 
Industriedesign gew&hrleistet werden. 

Zum leicht austauschbaren Verbindung der benachbarten Module 
sind U-f6rmige Klammern vorgesehen , deren Schenkel in 
benachbarte Nuten der zu verbindenden Module auf genonunen sind* 
Dadurch ist ein Austausch einzelner Module roit wenigen 
Handgriffen Bogar ohne Werkzeuge itvoglich. 

ZweckmSBigerweise weist jedes Hohlprofll mindestens vier 
L&ngsnuten auf , urn so roit einer Klammer zwei benachbarte 
Module zusaromenzuhalten, ohne daB weitere MaBnahmen zur 
dichten Verbindung evtl. durchgehender VorsorgungskanSle 
notwendig sind. 

Leicht an unterschiedliche Einsatzanforderungen anpaBbar kann 
das Anzeige- und tlberwachungsmodul einen austauschbaren 
Einschubteil aufweisen, in dem mindestens einen Platine far 
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die Elektronik der Melder gehalten ist, wobei die Platine 
steckeranschliisse fiir Ubertragungsleitungen mit den Gebern der 
Module tragt. Entsprechend den Anf orderungen konnen dann 
entsprechende Einschubteile ausgewahlt und im Anzeige- und 
Uberwachungsraodul eingesetzt werden. Durch den einfachen 
Teileaustausch sind Wartungen und insbesondere Reparaturen mit 
geringstem Aufwand zeitsparend sogar wahrend des Betriebs 



moglich 



ZweckmaBigerweise wird der Einschubteil axial in das 
Hohlprofil einschiebbar ausgebildet. Ferner kann der 
Einschubteil unten offen ausgebildet sein fiir die Zuftthrung 
von auf die steckeranscnlusse aufsetzbare 
Ubertragungsleitungen von den Gebern der Module. 

Mit konstruktiv besonders geringem Aufwand kann der 
Einschubteil eine vor den, Hohlprofil liegende sichtplatte 
aufweisen, in der die optischen Anzeigen der Melder gut 
sichtbar angeordnet sind. 

Urn einen Austausch des Einschubteils auch wahrend des Betriebs 
ohne Betriebsstdrung zu ermoglichen, kann dieser eine 
Luftkupplung aufweisen, Qber die Drucksensoren des Anzeige- 
und Uberwachungsmoduls mit dem durch alle Module gehenden 
Luftkanal verbunden sind, wobei die Luftkupplung bei 
Entfemung des Einschubteils selbsttatig geschlossen ist. Dazu 
kann die Luftkupplung einen mit dem Einschubteil fest 
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verbund^nen StoBelrOssel aufweisen, durch den ein Ventilkdrper 
der Luftkupplung in seiner "Auf stellung" gehalten ist. 

Urn fiir die verschiedenen Module moglichst viele gleiche Teile 
verwenden zu konnen, weist jedes Modul ein das Hohlprofil oben 
abschlieBendes Kopf stock auf , durch das ein Luftkanal gefOhrt 
ist. Weiter weist jedes ein Hohlprofil aufweisendes Modul ein 
das Hohlprofil unten abschlieBendes FuBstQck auf , wobei iro 
FuBstuck Geber und Melder verbindende Obertragungsleitungen 
gefQhrt sind, ggf . hinter einer zus&tzlichen Abdeckung. von 
den Kopf- und FuBstftcken werden die wesent lichen 
Funktionselemente der Module getragen, so daB diese 
vormontiert sind und bei der Endmontage einfach auf die 
Hohlprofile aufgesteckt werden. Das KopfstQck und das FuBstQck 
verschlieBen jeweils das zugeordnete Hohlprofil dicht, so daB 
fQr die einzelnen Komponenten keine zusatzlichen 
AbdichtungsmaSnatraen erf order lich sind. 

Mit besonders geringem Herstellungsaufwand kann im Hohlprofil 
ein durch ein Sichtfenster dicht verschlossener 
schlitzformiger Durchbruch vorgesehen sein, uift so bspw. den 
FQllstand des fllvorrats eines 6lverneblers Oder eines 
Kondensatabscheiders leicht erkennbar zu machen. 

Weitere erf indungsges&Be Ausbildungen sind den UnteransprQchen 
2u entnehmen und werden rait ihren Vorteilen anhand der 
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beigefiigten Zeichnungen in der nachstehenden Beschreibung 
naher erlautert. Es zeigt: 

Figur 1 eine Frontansicht eines Druckluf twartungsgerats , 

Figur 2 einen Schnitt durch das in Figur l dargestellte 

wartungsgerat , 

Figur 3 einen Schnitt gemaft der Linie III-III in Figur 2 

durch ein Anzeige- und (jberwachungsmodul und 



Figur 4 einen weiteren Schnitt gemaB der Linie IV- IV in 

Figur 2 unter weglassung der Moduleinbauten. 

Xm dargestellten Ausfiihrungsbeispiel eines 

Druckluf twartungsgerats sind drei Module l vorgesehen, namlich 
ein Kondensatabscheider 1', ein Anzeige- und Oberwachungsmodul 
1" und ein Slvernebler l n ' • 

Die einzelnen Module 1 weisen jeweils ein stranggepresstes , 
vorzugsweise aus Aluminium bestehendes Hohlprofil 2', 2", 2"' 
auf, das jeweils oben durch ein Kopf stack 3', 3" bzw. 3"' und 
unten durch ein FuSstttck 4', 4«, 4"' verschlossen ist. 

Durch die Kopfstucke 3', 3», 3"' ist ein Luftkanal 5 gefuhrt. 
I» Kondensatabscheider 1' wird in bekannter Weise Kondensat 
aus der durch den Luftkanal 5 gefuhrten Luft ausgeschieden und 
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sammelt sich unten im Hohlprofil 1' an. Das angesammelte 
Kondensat kann iiber ein Schutzfilter 6 durch ein AblaBventil 7 
ausgeschieden werden. 

Im Fuftsttick 4' des Kondensatabscheiders 1' sind zwei Geber 8 
in Form einer FGllstandsonde angeordnet, dessen oberes freies 
Ende bei Anstieg des Kondensatspiegels bis dort hin fiber eine 
Ubertragungsleitung 9 ein signal an einen Melder 10 gibt. 

Zusatzlich kann in einem Durchbruch 11 des Hohlprofils 2' ein 
Sichtf enster 12 vorgesehen sein, urn so den jeweiligen 
Kondensatstand leicht erkennbar zu machen. Der Aufbau des 
Kondensatabscheiders ist mit Ausnahme, daB die wesent lichen 
Teile Kopf stuck 3' bzw. FuBstttck 4' gehalten sind, bekannt, 
eine nahere Beschreibung der Funktion erscheint daher nicht 
erf orderlichp 

Entsprechendes gilt auch far den Oler Dort sind im 

FuBstttck 4"' 2wei Geber 8 angeordnet, Qber die der Fullstand 
ermittelt wird, urn so in bekannter einfacher Weise die 
Olstandsgrenzen tiber eine Obertragungsleitung 9' am Melder 10' 
des Anzeige- und tJberwachungsmoduls 1" erkennbar zu machen. 

Das Anzeige- und Oberwachungsmodul 1" weist einen von unten 
her in das Hohlprofil 1" einschiebbaren Einschubteil 13 auf , 
in dem die Anzeigeelektronik insbesondere eine oder mehrere 
Platinen 14 mit den erforderlichen elektronischen Bauteilen 
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untergebracht sind, wie dies in rigur 3 angedeutet ist. 
Mindestens eine der Platinen 14 weist steckeranschltisse 15 fur 
stecker 16 der Obertragungsleitungen 9, 9' auf. Eine der 
Platinen 14 kann als sichtplatine 14' zur Aufnahme der 
optischen Anzeigeelemente ausgebildet sein, wie dies aus den 
Figuren 1 und 3 ersichtlich ist. Es kann hier bspw. auch eine 
digitale Druckanzeige 17 fur den momentanen Betriebsdruck 
vorgesehen sein. 

Zweckm&Bigerweise kann im Einschubteil 3 weiter ein 
Drucksensor 18 zur Oberwachung des Betriebsdrucks im Luftkanal 
5 vorgesehen sein. 

Um auch wahrend des Betriebs den Einschubteil 13 auswechseln 
zu konnen, ist im Kopf stuck 3" eine Luf tkupplung 19 
vorgesehen, die einen Ventilkorper 20 aufweist, der Qber einen 
StdBelriissel 21 des Einschubteils 13 in dessen eingebautem 
Zustand of fen gehalten ist und bo den Kanal 5 mit dem 
Drucksensor 18 zu verbinden. 

Die einzelnen Module l sind, wie insbesondere aus Figur 4 
ersichtlich ist, uber Klannnem 22 miteinander verbunden. 
Hierzu weisen die Hohlprofile 2 hinterschnittene Langsnuten 23 
auf. Jedes Hohlprofil 2', 2", 2'" ist mit mindestens vier 
solchen Langsnuten 23 versehen. Diese haben einen L- 
Querschnitt, wahrend die schenkel der u-formigen Klammern 22 
einen angepaBten U-Querschnitt aufweisen. 
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Die Hohlprofile 2' , 2 f " des Kondesatabscheiders 1' und des 
Olverneblers 1 M ' sind identisch ausgebildet, so daB eine 
rationelle Fertigung m6glich ist. Diese Hohlprofile 2', 2 n/ 
weisen zusatzliche Langsnuten 23' auf . Sie kdnnen bspw. far 
eine zusatzliche Wandbef estigung des Druckluf twartungsgerats 
dienen, sie k6nnen aber auch zur Aufnahme von Schildern fClr 
Wartungshinweise und dgl. dienen. 

Durch die Zusammenf assung der Melder 10 im Anzeige- und 
tfberwachungsmodul 1' ist eine tibersichtliche Betriebskontrolle 
praktisch auf einen BlicX ndglich, so daB eine optimale 
Wartung und Betriebsf xihrung erreicht wird. Das ganze 
Oberwachungssystem kann tiber einen einzigen AnschluB mit dam 
EDV-System des Betriebs gekoppelt werden , um so eine 
tJberwachung und Kontrolle von praktisch beliebiger Stelle aus 
zu erm6glichen. 
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1. Druckluftwartungsgerat, das aus einzelnen leicht 

austauschbaren Modulen (1), wie Druckregeler , Slvernebler 
(1*'), Kondensatabscheider (1') zusanooengesetzt ist, 
wobei die einzelnen Module (1) ggf • Geber (8) far den 
momentanen Betriebszustand und/oder vorgegebene 
Grenzwerte aufweisen, dadurch gekennzeichnet , daB 
2usatzlich zu den einzelnen Modulen (1', 1"') ein 
Anzeige- und Oberwachungsraodul (1") vorgesehen ist, daB 
dieses Modul (l n ) optische und/oder akustische Melder 
(10) ftir die von den einzelnen Modulen (1) ermittelten 
Betriebs- und/oder stSrzustanden aufweist und daB diese 
Melder (10) leicht koppelbar xoit den zugeordneten Gebera 
(8) der Module (1) verbunden sind. 

2. DruckluftwartungsgerSt nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB die einzelnen Module (1) Hohlprofile 
aufweisen mit hinterschnittenen Lfingsnuten (23), ttber die 
benachbarte Module (1) leicht austauschbar 
verbunden sind. 

3, DruckluftwartungsgerSt nach Anspruch 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB zira leicht austauschbaren Verbinden 
der benachbarten Module U-f6rmige Klammern (22) 
vorgesehen sind, deren Schenkel (24) in benachbarte 
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LSngsnuten (23) der 2u verbindenden Module (1) 
aufgenommen sind. 

4. Druckluftwartungsgerat nach Anspruch 2 Oder 3, dadurch 
gekennzeichnet, daB jedes Hohlprofil (2) mindestens vier 
LSngsnuten (23, 23') aufweist. 

5. Druckluftwartungsger&t nach Anspruch 4, dadurch 
gekennzeichnet, daB jeweils mit Abstand voneinander zwei 
Langsnuten (23) auf den aneinander anliegenden Seiten der 
Module (1) vorgesehen sind. 

6. Druckluftwartungsgerat nach einem der Ansprftche 3 bis 5, 
dadurch gekennzeichnet , daB die LSngsnuten (23) einen L- 
Querschnitt und die Schenkel (24) der Klamraern (22) 
angepaBt, einen U-Querschnitt aufweisen (Figur 4). 

7. Druckluftwartungsgerat nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet:, daB das Anzeige- und Oberwachungsmodul 
(l w ) einen austauschbaren Einschubteil (13) aufweist, in 
deia mindestens eine Platine (14) fur die Elektronik der 
Melder (10) gehalten ist, wobei die Platine (14) 
Steckeranschltisse (15) fttr Obertragungsleitungen (9, 9') 
zu den Gebern (8) der Module trSgt. 

8. Druckluftwartungsgerat nach Anspruch 7, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einschubteil (13) axial in das 
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Hohlprofil (2") einschiebbar ist und daB ferner der 
Einschubteil (13) unten of fen ausgebildet ist ftir die 
Zufuhrung von auf die Steckeranschltisse (15) aufsteckbare 
Stecker (16) von Obertragungsleitungen (9, 9') von den 
Gebern (8) der Module (!', l w/ ). 

$ m DruckluftwartungsgerSt nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einschubteil (13) eine vor dem 
Hohlprofil (2") liegende sichtplatte (14') aufweist, in 
der die optischen Anzeigen der Melder (8) sichtbar 
angeordnet sind. 

10. Druckluftwartungsgerat nach Anspruch 7 oder 8, dadurch 
gekennzeichnet, daB der Einschubteil (13) eine 
Luftkupplung (19) aufweist, aber die Drucksonden (18) des 
Anzeige- und ttberwachungsmoduls (l rt ) ait dem durch alle 
Module (1) gehenden Luftkanal (5) verbunden sind, wobei 
die Luftkupplung (19) bei Entfernung des Einschubteils 
(13) aus dem An2eige- und Oberwachungsmodul (1") 
selbststatig geschlossen ist. 

11. DruckluftwartungsgerSt nach Anspruch 10 , dadurch 

gekennzeichnet, daB die Luftkupplung (19) einen mit dem 
Einschubteil (13) verbundenen stdBelrttssel (21) aufweist, 
durch den ein Ventilk6rper (20) der Luftkupplung (19) in 
seiner "Aufstellung* gehalten ist. 
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12. Druckluf twartungsgerat nach einem der Anspriiche 2 bis 11 , 
dadurch gekennzeichnet , daB jedes ein Hohlprofil (2) 
aufweisendes Modul (1) ein das Hohlprofil (2) oben 
abschlieBendes Kopfstttck (3) aufweist und daB durch 
dieses Kopfsttick (3) ein Luftkanal (5) geftthrt ist, daB 
ferner jedes ein Hohlprofil (2) aufweisendes Modul (l) 
ein Hohlprofil (2) unten abschlieBendes FuBstttck (4) 
aufweist und daB im FuBstQck (4) Geber (8) und Helder 
(10) verbindende Obertragungsleitungen (9) geftthrt sind, 
ggf . hinter einer zus&tzlichen Abdeckung. 



13. Druckluf twartungsgerat nach Anspruch 12 , dadurch 

gekennzeichnet, daB die Kopfstucke (3) und die FuBstucke 
(4) jeweils das Hohlprofil (1) dicht verschlieBen und daB 
das Hohlprofil (1) direkt zusammen mit dem Kopf stuck (3) 
und dem FuBstQck (4) das Modul (1) fttr einen Druckregler, 
Kondensatabscheider ( 1 9 ) , Glvernebler ( 1 w ' ) oder dgl • 
bilden. 



14. Druckluf twartungsgerat nach einem der Ansprtiche 1 bis 13 , 
dadurch gekennzeichnet , daB im Hohlprofil (2) mindestens 
ein durch ein Sichtfenster (12) dicht verschlossener 
schlitzfdrroiger Durchbruch (11) vorgesehen ist. 
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